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Lauren Close: 

मैं े अं ै े ं। सैआज हमार �तम वक्ता, समसन �कयान का प�रचय दना चाहता हू मसन उद्घाटन सीआईसी स्नातक छात्र 
पेपर चनौती कु हमार तीन �वजे ं म से ै जो इस वसं े पहलेे े ताओ ें एक ह त स आयोिजत �कया गया था। इस�लए हम 
सै े ैं और हम एक उभरते े ें अपने े े �लए बहुतमसन का स्वागत करत ह �वद्वान क रूप म शोध को साझा करन क 
उत्सा�हत हैं। इस�लए �शमशोन, कृ पया आगे बढ़ें और इसे दर लू े जाएं। 

Samson Qian: 

स्लाइड 1 

धन्यवाद लॉरेन। इस�लए आज मैं एक प्रस्तु ू ं जो वायरल और बै े�त कर रहा ह क्टी�रयल �नमो�नया पर मशीन सीखन 
की भ�वष्यवा�णयों के �लए स्पष्टीकरण उत्पन्न करने के बारे में �पछले वाले से थोड़ा अलग है। 

स्लाइड 2 

और इस�लए इस शोध का व्यापक लक्ष्य �व�भन्न छाती एक्स-रे ेना ह े ैरो�गयों को ल ै िजनक पास बक्टी�रया और 
वायरल �नमो�नया के साथ-साथ स्वस्थ रोगी भी हैं और इन छ�वयों का उपयोग करके इन रो�गयों के बीच वग�कृ त 
करने े �लए मशीन ल�न� � ै। और इस�लए क्या मशीन ल�न� ं ैक ग मॉडल का �नमाण करना ह ग मॉडल बनाना सभव ह जो 
इन �व�भन्न वग� की सटीक पहचान कर सकता है, ल�कन इस मशीन ल�नग मॉडल की व्याख्या भी कर सकता ह े � ै 
ता�क यह समझ सके �क मॉडल भ�वष्यवा�णयां उत्पन्न करते समय कहां देख रहा है? और इस�लए यह व्याख्या 
एल्गो�रदम का उपयोग करने के �वचार का प�रचय देता है, िजसे एक्सप्लेनेबल एआई के रूप में भी जाना जाता है, 
एक मॉडल का �वश्लेषण करने े �लए और िजस डे ै ेक टा पर यह भ�वष्यवाणी कर रहा ह ता�क यह समझ सक �क मॉडल 
कहां े ै। और अं े ै े ेदख रहा ह �तम लक्ष्य यह दखना ह �क क्या इस प्रकार का ढांचा र�डयोलॉिजस्ट को �व�भन्न रो�गयों क 
�नदान में उनके काम में मदद कर सकता है। 

स्लाइड 3 

तो व्याख्यात्मक एआई का एक त्व�रत अवलोकन। �व�भन्न प्रकार के व्याख्यात्मक एआई एल्गो�रदम हैं, जसेै, 
�व�भन्न प्रकार के े �लए, �वशे े, हम पोस्ट-हॉक एल्गो�रदम तरीकों की पा�रवा�रक शाखा की तरह। इस शोध क ष रूप स 

1 

https://covidinfocommons.datascience.columbia.edu/
https://academiccommons.columbia.edu/doi/10.7916/d8-t9np-xk59
https://academiccommons.columbia.edu/doi/10.7916/d8-t9np-xk59
https://www.youtube.com/watch?v=5qUT7rrBlcQ
https://covidinfocommons.datascience.columbia.edu/events/august-2021-covid-19-research-webinar-lightning-talks-and-qa


                     

                    

                   

                   

                  

                    

                       

                    

    

                      

                      

                        

                   

                    

                       

                       

      

                  

                   

                    

  

                    

                  

                     

                      

             

  

                   

                    

                       

  

                      

                   

                     

                       

                       

     

 

 

पर ध्यान कें ��त करग, िजसका अथ� ै े े े डे े ेें े ह �क प्र��या क दौरान या उसस पहल टा पर प्र�श�क्षत होन क बाद ज�टल 
मॉडल का �वश्लेषण करने े ै े ें सु ं को सीखने ेक �लए एल्गो�रदम। और इसका लाभ यह ह �क आप एक्स-र म �वधाओ क 
�लए अ�धक ज�टल मॉडल का उपयोग करने में सक्षम हैं, जसेै �क गहरे दृढ़ तं�त्रका नेटवक� । और कभी-कभी व्याख्या 
और सटीकता के बीच एक व्यापार-बं ै े और अ�धक ज�टल मॉडल सरल लोगों की तुद होता ह। और इस�लए गहर लना 
में व्याख्या करना क�ठन है, इस�लए ये एल्गो�रदम इन अ�धक ज�टल मॉडलों को समझने का एक तरीका प्रदान 
करते ैं। तो पहल े एल्गो�रथ्म को एलआरपी, परत-वार प्रासं े ें ैह े प्रकार क �गकता प्रसार क रूप म जाना जाता ह, और यह 
एक ऐसी �व�ध है िजसके बारे में मैं थोड़ी देर बाद बात करंू गा, ले�कन यह अ�नवाय� रूप से मॉडल की परतों और वजन 
को देखता है और समझता है �क छ�व में �पक्सेल मॉडल की आत�रक सं रंचना को स��य करने में सबसे अ�धक 
योगदान करते हैं। 

दू े ें ै ै � ैसरा एक लाइम क रूप म जाना जाता ह और यह �व�ध मॉडल-अजे्ञयवादी ह, िजसका अथ ह �क यह इस बात पर 
�नभ� ं ै �कआपने े ै े इस मायने ें र नही करता ह �कस प्रकार क मॉडल का उपयोग �कया ह। यह �व�ध एलआरपी स म अलग 
है े े डे े शु ै और यह डे े ं े ै�क यह मॉडल क बजाय पहल टा स रू होती ह टा क अलग-अलग उपखडों को दखती ह ता�क यह पता 
लगाया जा सके �क छ�व में कौन से के्षत्र मॉडल की भ�वष्यवाणी में सबसे अ�धक योगदान करते हैं। 

और �फर अगले एक को ग्रैड-सीएएम कहा जाता है जो एलआरपी प्रकार के समान है, ले�कन प्रत्येक परतों और प्रत्येक 
वजन को देखन े ें ै और �फर यह गे्र ं े जाता हैे क बजाय, यह मॉडल म कनवल्शन परतों पर एक नज़र डालता ह �डएट पर ल 
�क जब आप एक छ�व �फट करते हैं, तो अ�तम दृढ़ परत कं े गे्र�डएटं , और �फर यह गे्र�डएंट के स��यण मान�चत्र की 
तरह, जसै ,े उत्पादन करता है। 

�तम प्रकार का एल्गो�रथ्म एक उपन्यास एल्गो�रथ्म की तरह ह कट्रािस्टव एलआरपी क औरअं ै िजसे ं े रूप में जाना 
जाता है जो �नय�मत एलआरपी का एक सं ै े�कन यह प्रास�गकता लता ह और �फर यह वायरल बैशोधन ह, ल ं े ै क्टी�रयल 
�नमो�नया जै े े ै, इस�लए आप कक्षाओं े बीच अं े ैं।स �व�भन्न वग� क बीच �भन्न होता ह क तर की कल्पना कर सकत ह 

स्लाइड 4 

इस�लए इस प्रकार के ें सु ं की पहचान करने े ेटवक े �नमा� ेरो�गयों म �वधाओ क �लए एक दृढ़ तं�त्रका न � क ण क �लए 
VGG16 और ResNet50 जै ं ै जो दो अत्याधु ैं सी एक ज�टल मॉडल सरचना की आवश्यकता होती ह �नक मॉडल ह जो 
छ�व वग�करण में बहुत अच्छा काम करते हैं, और जसैा �क आप मॉडल सरचनाओं ं से देख सकते हैं, यह एक बहुत 

� ह जो छ�वयों म षताओ को ल े म सक्षम ह। और इस�लए य गहरा दृढ़ नेटवक ै ें कई �वशे ं ेन ें ै े दो मॉडल रो�गयों के तीन 
अलग-अलग वग� के ृ त करने ें ु छ बे ेते ैं।बीच वग�क म क हतरीन प�रणाम द ह 

स्लाइड 5 

और इस�लए एक्स-रे छ�वयों को सभी मेंडली डटा से एकत्र �कया गया था और छ�वयों पर छ�व पवू � ंे -प्रसस्करण का 
एक गु ें �फट करने े ै। इस�लए यह सु ेच्छा मॉडल म क �लए आवश्यक ह �निश्चत करना �क सभी �व�भन्न प्रकार क वग� 
से ें ैं ें �फट होने े ु छ पू � ं े हैं।समान मात्रा म छ�व उदाहरण ह और �फर मॉडल म क �लए छ�वयों पर क व-प्रसस्करण कर रह 

स्लाइड 6 

और यहाँ े े प्रदश� े ै ेप्र�शक्षण क दौरान मॉडल क न क अवलोकन की एक छ�व की तरह ह। तो बाईं ओर आपक पास छ�वयों 
के सत्यापन सेट में प्र�शक्षण सेट के �लए सटीकता प्लॉट है। और जसै -े जसै े आप मॉडल को प्रत्येक पनुराव��ृ , प्रत्येक 
यु ें अ�धक से अ�धक प्र�श�क्षत करते ैं ै और �फर नुग म ह, सटीकता अ�धक बढ़ती जाती ह कसान जो हम दाईं ओर कम 
करने की को�शश कर रहे हैं, लगातार कम हो रहा है। तो इसका मतलब है- इससे पता चलता है �क हमारा मॉडल डटाे 
में स�ुवधाओं को उठा रहा है- िजन छ�वयों को हम इसे �खला रहे हैं और यह छाती एक्स-रे के बीच वग�कृ त करने में 
अच्छा काम कर रहा है। 

2 



  

                     

                     

                    

                         

                    

  

                   

                     

                      

                      

                   

   

  

                     

                      

                    

                       

               

  

                     

                       

                       

                

  

                   

                    

                        

                      

             

  

                   

                        

               

  

                  

                    

 

स्लाइड 7 

तो यहां �न�म� ेषण ह, और प्रत्यक छ�व म े ैत मॉडल पर अ�धक �वश्ल ै े ें मॉडल क्या दख रहा ह, इसकी पहचान या जांच 
करने े �लए एक सटीक मॉडल होना बहत महत्वपण� ह। तो आप बाईं ओर एक भ्रम मै ेख सकते ह जो क ु ू ै �ट्रक्स द ैं 
�दखाता है ै ै े ं�क मॉडल क्या भ्र�मत कर रहा ह और सामान्य तौर पर वायरल और बक्टी�रयल �नमो�नया क बीच अतर 
करने के अलावा तीन वग� के बीच बहुत अच्छा काम कर रहा है जो कर रहा है- यह कु छ उदाहरणों पर भ्र�मत हो रहा है। 
और इस�लए यह समझने के �लए इन व्याख्यात्मक एल्गो�रदम को चलाना महत्वपणू � है �क मॉडल क्या देख रहा है। 

स्लाइड 8 

तो यहां एलआरपी का एक सं ै, परत-वार प्रासं े, और अ�नवाय� रूप से यह क्या �क्षप्त अवलोकन ह �गकता प्रसार, �फर स 
करता है े ेक परत क साथ आपका तं�त्रका ने � ै- अं ुई परत। और यह आपकी �क आपक पास प्रत्य े टवक ह दर एक �छपी ह 
छ�व कोआउटपु े े ै े े ेट परत स पीछ की ओर प्रचा�रत करता ह। तो आग प्रचार क बजाय, यह छ�व को पीछ की ओर 
प्रचा�रत करता है और �फर आप प्रत्येक न्यरॉन पर प्रासू �गक स्कोर की गणना करतं े हैं, जो �क ये सक� ल यहीं हैं। और 
ये प्रासं � े ैं ें ेक �पक्सल मॉडल द्वारा की जाने े�गक स्कोर दशात ह �क छ�व म प्रत्य े वाली भ�वष्यवाणी क �लए �कतना 
महत्वपणू � है। 

स्लाइड 9 

और इस�लए यहां आप एक नज़र डाल सकते हैं- दाईं ओर एलआरपी का एक उदाहरण है। और जसैा �क आप देख 
सकते ैं, यह छ�व म ेल क ै ै � ैह ें अलग-अलग �पक्स े आधार पर हीट मप की तरह उत्पादन करता ह और यह दशाता ह �क 
छ�व में प्रत्येक �पक्सेल कक्षा पर मॉडल की भ�वष्यवाणी में �कतना महत्वपणू � योगदान दे रहा है। और �फर बाईं ओर 

लना द ह अ�धक ह के्षत्रों को ल ैआप LIME की तु ेख सकते ैं जो एक के्षत्र-आधा�रत �व�ध से ै जो छ�व में ेता ह, और �फर 
पाता है �क मॉडल भ�वष्यवाणी करने के �लए कौन से के्षत्र सबसे महत्वपणू � हैं। 

स्लाइड 10 

और �फर यहां तीन अलग-अलग वग� के �लए LIME के अ�धक उदाहरण �दए गए हैं। LIME क्या करता है- यह �वशषे 
रूप से वजन की जांच करने के �लए मॉडल की प्रत्येक परत में नहीं जाता है, बिल्क इसके बजाय यह �वशे ेष रूप स 
छ�व पर चु े ेता ह और यह �नधा� े े ै ेन गए उप-के्षत्रों को ल ै �रत करन क �लए मॉडल पर चलता ह �क कौन स उप-के्षत्र मॉडल 
की भ�वष्यवाणी के �लए सबसे महत्वपणू � हैं और उन �व�शष्ट के्षत्रों पर प्रकाश डाला गया है। 

स्लाइड 11 

और �फर एक अन्य प्रकार का एल्गो�रथ्म िजसकी मनैं े चचा� की थी, उसे गे्रड-सीएएम कहा जाता था और ग्रैड-सीएएम 
अ�नवाय� रूप से एलआरपी की तरह एक एल्गो�रथ्म प्रकार है, ले�कन इसके बजाय यह आपके मॉडल में दृढ़ परतों के 
गे्र�डएंट की जांच करता है। और इस�लए यह �व�ध एक छ�व भी लेती है और �फर इसे मॉडल में फीड करती है और �फर 
एक स��यण मान�चत्र तै ै जो एक हीट मै ै ें सभी गे्र�डएट का प्र�त�न�धत्व करता ह यार करती ह प ह जो एक दृढ़ परत म ं ै 
और यह उठाता है �क वास्तव में मॉडल कहां देख रहा है। 

स्लाइड 12 

तो यहाँ े े ु ैं े ंइसक बजाय ग्रैड-सीएएम क कछ उदाहरण �दए गए ह। यह एलआरपी और एलआईएम क बीच सयोजन की 
तरह है। यह छ�व पर एक �व�शष्ट के्षत्र का हीट मप तै यैार करता है, और आप देख सकते हैं �क मॉडल �कस पर ध्यान 
कें ��त कर रहा है और यह �कन के्षत्रों पर ध्यान कें ��त नहीं कर रहा है। 

स्लाइड 13 

औरअं े ै, मू ें थोड़ा सं ै े�कन इसक �तम �भन्नता जो सबस अ�धक �वपरीत एलआरपी ह ल एलआरपी �व�ध म शोधन ह, ल े 
बजाय, यह प्रासं ेता ह और एक सं ू करता ह जो �व�भन्न प्रकार क वग� क बीच प्रासं�गकता स्कोर ल ै शोधन लाग ै े े �गकता 
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को अलग करता है। और इस�लए आप इन �व�भन्न प्रकार क ं े वायरल और े प्रास�गक स्कोर का उपयोग करक 
बै े बीच बहुत अ�धक स्पष्ट रूप स पहचान या अं े ह। और इस�लए यह समझना क्टी�रयल �नमो�नया क े तर कर सकत ैं 
बहुत महत्वपणू � ै �क आपका मॉडल �वशे े े ै, यह समझने ेह ष रूप स क्या दख रहा ह क �लए इन �व�भन्न प्रकार की 
व्याख्यात्मक �व�धयों को देखना और तलुना करना बहुत महत्वपणू� है। और इस�लए कई प्रकार के एल्गो�रदम हैं 
िजनका आप उपयोग कर सकते ैं, ल�कनआपक े ै ू े े ेह े े मॉडल न क्या सीखा ह, इसकी परी तरह स समझन क �लए- जब 
आपका मॉडल भ�वष्यवा�णयां कर रहा है तो वह क्या देख रहा है- इस प्रकार की तलुना करना महत्वपणू� है �व�धयों 
और जब आप रो�गयों की मदद करने े �लए एक सटीक मॉडल का �नमा� ेक ण कर रह हों। 

स्लाइड 14 

औरअभी कुछ चल रहे शोध- व्याख्यात्मक एआई एक �नरंतर बढ़ता हुआ के्षत्र है। हर �दन अ�धक एल्गो�रदम 
�वक�सत �कए जा रहे ैं े े �लए अ�धक डे ै ैह और अ�धक सटीक मॉडल बनान क टा एकत्र �कया जा रहा ह और सीटी स्कन 
जै े े डे े े ें काम करने ें मदद कर सकते हैं। इस�लए इन स �व�भन्न प्रकार क टा भी र�डयोलॉिजस्ट को रो�गयों क �नदान म म 
एल्गो�रदम को �व�भन्न प्रकार के मॉडलों पर चलाने के �लए यह जांचने के �लए बनाया गया है �क �कस मॉडल ने डटाे 
को दू ु ें े ैसरों की तलना म अ�धक सटीक रूप स सीखा ह। 

स्लाइड 15 

माइकल पज़ानी को स्वीकार करना चाहता हंू, जो अभी अपने े, डटा एकत्र करने और �नमो�नया की पहचान शोध करन े 
करने के �लए इन एल्गो�रदम को लागू करने में उनकी सभी मदद के �लए कॉल पर हैं। और धन्यवाद। अगर आप 
मु े सं � करना चाहते ैं ेरा ईमल ह।झस पक ह तो यह म े ै 

स्लाइड 16 

बहुत बहुत धन्यवाद समैसन। आपके शोध को �वक�सत होते देखना वास्तव में रोमांचक है और हम, आप जानते हैं, 
आपके े वै ु ं े े े ैं। हम वास्तव म े ेक�रयर और आपक ज्ञा�नक अनसधान को रु�च क साथ दख रह ह ें आपक काम को हमार 
साथ साझा करने की सराहना करते हैं, और हमारे छात्र पेपर चनौती जीतनु े पर �फर से बधाई देते हैं। 
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